
Ãåîìåòðèÿ íà ñôåðå

1. Íà ãëîáóñå ïðîâåäåíû 17 ïàðàëëåëåé è 15 ìåðèäèàíîâ. Íà ñêîëüêî ÷àñòåé îíè ðàçáèâàþò ïîâåðõ-

íîñòü ãëîáóñà?

2. Íàçîâ¼ì äåôåêòîì ñôåðè÷åñêîãî ìíîãîóãîëüíèêà M âåëè÷èíó δM = α1 + · · · + αn − π · (n − 2),
ãäå α1, . . . , αn � âíóòðåííèå óãëû M . Ïóñòü M ðàçáèò íà äâà ìíîãîóãîëüíèêà M1 è M2. Äîêàæèòå,

÷òî δM = δM1 + δM2 .

3. Ìîæåò ëè ñóììà óãëîâ ñôåðè÷åñêîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíÿòüñÿ 100500◦?
4. Íåðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêà. Íà ñôåðå äàí òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè a, b è c. Âñåãäà ëè a+b > c?

5. Íà ñôåðå åäèíè÷íîãî ðàäèóñà ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî äóã áîëüøèõ êðóãîâ ïî 300◦ êàæäàÿ.

Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû äâå èç íèõ èìåþò îáùóþ òî÷êó.

6. Íà ñêîëüêî ÷àñòåé ðàçáèâàþò ñôåðó òðè ¾ïðÿìûå¿ (áîëüøèå îêðóæíîñòè)? Ñêîëüêî ñðåäè íèõ

òðåóãîëüíûõ ÷àñòåé?

7. Ïóñòü íà ñôåðå åäèíè÷íîãî ðàäèóñà äàí ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ñ êàòåòàìè a è b è ãèïîòå-

íóçîé c. Äîêàæèòå ñôåðè÷åñêóþ òåîðåìó Ïèôàãîðà: cos a · cos b = cos c (a, b è c ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê

óãëû â ðàäèàííîé ìåðå).

8. à) Âåðíî ëè, ÷òî íà ñôåðå èç òî÷êè âíå äàííîé ¾ïðÿìîé¿ (áîëüøîé îêðóæíîñòè) ìîæíî ïðîâåñòè

ðîâíî îäèí ïåðïåíäèêóëÿð ê äàííîé ¾ïðÿìîé¿?

á) Äàéòå îïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ¾ïðÿìîé¿ íà ñôåðå.

â) Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, ðàâíîóäàë¼ííûõ îò äàííûõ äâóõ ¾ïðÿìûõ¿ íà ñôåðå.

ã) Âåðíî ëè, ÷òî â ëþáîé òðåóãîëüíèê íà ñôåðå ìîæíî âïèñàòü îêðóæíîñòü?

9. Âåðíî ëè, ÷òî âîêðóã ëþáîãî òðåóãîëüíèêà íà ñôåðå ìîæíî îïèñàòü îêðóæíîñòü?

10. à) Íà ñôåðå çàäàíà îêðóæíîñòü. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, èç êîòîðûõ ìîæíî ïðî-

âåñòè êàñàòåëüíóþ ê ýòîé îêðóæíîñòè. á) Åñëè ìîæíî ïðîâåñòè äâå êàñàòåëüíûå, âåðíî ëè, ÷òî

èõ îòðåçêè îò äàííîé òî÷êè äî òî÷åê êàñàíèÿ áóäóò ðàâíû?

11. Äîêàæèòå, ÷òî ìåäèàíû ñôåðè÷åñêîãî òðåóãîëüíèêà ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ñðàáîòàåò ëè

çäåñü òî æå ðàññóæäåíèå, ÷òî è â åâêëèäîâîì ñëó÷àå?


