
Ïîâîðîòû è ñèììåòðèè

(â îæèäàíèè òåîðåìû Øàëÿ)

Â ýòîì ëèñòêå â äâà ðàçà áîëüøå çàäà÷, ÷åì êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. Êàæäóþ çàäà÷ó íóæíî

ðåøèòü â äâóõ ñèòóàöèÿõ � íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè è íà ñôåðå. Ïîòîì ê ýòèì äâóì äîáàâèòñÿ åù¼

îäíà � ïëîñêîñòü Ëîáà÷åâñêîãî.

Âî âñåõ çàäà÷àõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 0 < ϕ < 2π (ïðè ϕ = 0 ïîâîðîò Rϕ
A åñòü òîæäåñòâåííîå

ïðåîáðàçîâàíèå, è ýòîò ñëó÷àé íåèíòåðåñåí).

1. Ñêîëüêî íåïîäâèæíûõ òî÷åê èìååò äâèæåíèå Rϕ
A?

2. Íàéäèòå êîìïîçèöèþ äâèæåíèé S` ◦ Sm. (Ðàññìîòðèòå âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè.)

3. Ïóñòü ïðÿìàÿ ` ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó A. à) Íàéäèòå êîìïîçèöèþ äâèæåíèé Rϕ
A ◦ S`.

á) Íàéäèòå âñå äâèæåíèÿ X , óäîâëåòâîðÿþùèå óðàâíåíèþ X ◦ S` = Rϕ
A.

4. Íàéäèòå êîìïîçèöèþ äâèæåíèé Rϕ
A ◦Rψ

B. (Ðàññìîòðèòå âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè.)

5. Ïóñòü ïðÿìàÿ ` íå ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó A. Îáëàäàåò ëè äâèæåíèå Rϕ
A ◦S` íåïîäâèæíîé òî÷êîé?


