
МММФ-9 18. Вписанные четырехугольники 06.04.2024

• Отрезки 𝐴𝐴1 и 𝐵𝐵1 — высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶. Докажите, что
точки 𝐴, 𝐵, 𝐴1 и 𝐵1 лежат на одной окружности.

• Докажите, что если диагонали вписанного четырёхугольника пер-
пендикулярны, то сумма квадратов противоположных сторон четы-
рёхугольника равна квадрату диаметра описанной окружности.

• Диагональ трапеции, вписанной в окружность, равна 𝑑. Боковая сто-
рона видна из центра описанной окружности под углом 120∘. Най-
дите среднюю линию трапеции.

18.1. Найдите углы четырёхугольника 𝑀𝑁𝐾𝑃 , вписанного в окружность,
если ∠𝑀𝐾𝑃 = 58∘, ∠𝑀𝑃𝑁 = 34∘, ∠𝐾𝑀𝑃 = 16∘.

18.2. В четырёхугольнике 𝐴𝐵𝐶𝐷, вписанном в
окружность, биссектрисы углов 𝐴 и 𝐵 пересека-
ются в точке, лежащей на стороне 𝐶𝐷. Докажи-
те, что 𝐶𝐷 = 𝐵𝐶 + 𝐴𝐷.

18.3. Выпуклый четырёхугольник разрезан пря-
мыми на 25 вписанных четырёхугольников. До-
кажите, что данный четырёхугольник также впи-
санный.

18.4. На окружности даны четыре точки 𝐴, 𝐵, 𝐶 и 𝐷 в указанном по-
рядке. Точка 𝑀 — середина дуги 𝐴𝐵, 𝐾 — точка пересечения хорд 𝐴𝐵
и 𝑀𝐷, 𝐸 — точка пересечения хорд 𝐴𝐵 и 𝑀𝐶. Докажите, что около
четырёхугольника 𝐶𝐷𝐾𝐸 можно описать окружность.

18.5. Противоположные стороны выпуклого четырёхугольника продол-
жены до пересечения. Докажите, что около четырехугольника можно
описать окружность тогда и только тогда, когда биссектрисы образовав-
шихся углов взаимно перпендикулярны.

18.6. Вписаная окружность с центром 𝑂 треугольника 𝐴𝐵𝐶 касается сто-
рон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 в точках 𝑀 и 𝑁 соответственно. Прямая 𝑀𝑁 пересекает
биссектрису угла 𝐵 в точке 𝑃 . Докажите, что точки 𝑁 , 𝑂, 𝐶 и 𝑃 лежат
на одной окружности.
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